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1 ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

Hˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ«ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ϧ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ʋʇʆɮ ˋˍʹ˄ ʁɳɲɮ ɲˎˍʽˁʺˌ  ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˍˇˎˌ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ς ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʷ˄ˍʶˌ ʋɮɲɮ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʅˍʰʻ˃ˈ ɾʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ όʅɾɮύ ʅ˔ʽˋˍˇˏ», ˎˉʶʴˊʱ˒ʹˋˍʽˌ ну ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ 

2016, ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɲʽʰʲʰʻ˃ʽʵʽˁˇˏ ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɮˍˍʽˁʺˌ όɳɲʅɿɮύ ˁʰʽ ˍʹˌ  

ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ζɳɾɰɶʅ ɮΦɳΦηΦɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˍˊʾˍˇ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ 

ˍˇˎ ̄́ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁˈ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶ˖˄Φ 

ɶ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ζʇˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʋʇʆɮ ˋˍʹ˄ ʁɳɲɮ ɲˎˍΦ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ˋˍˇˎˌ ɮ˄ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ς ɮˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʷ˄ˍʶˌ ʋɮɲɮ ɮˍˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ʅˍʰʻ˃ˈ ɾʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ 

ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ʽˋˍˇˏηΣ ˍˇˎ ɳɲʅɿɮΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлмс ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ɱʶ˄ʽˁ˗˄ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʅˍʶˊʶ˗˄ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄η ˍʹˌ ɼʇɮ ммпнмуκфт όʊɳɼ млмсκɰκмт-

ммфтύ ˁʰʽ ζɾʷˍˊʰ ˁʰʽ ˈˊˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʆʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄η ˍʹˌ ɼʇɮ ɶΦʃΦ 

нфплтκорлуκнллн όʊɳɼ мртн ɰκмс-15-2002). 

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʺˊʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ς ʁ ˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ɼʇɮΥ 

¶ 76548/21-03-фт όʋΦɲΦɮΦ ɯ˄˖ ɽʽˇˋʾ˖˄ύΣ 

¶ 135831/03-12-03 (2ˇˎ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌύ,  

¶ 102998/07-04-06,  

¶ 109952/06-12-06, 

¶ 13894/24-04-09, 

¶ 127164/13-06-10 (2ˇˎ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌύ, 

¶ 142447/18-11-05 όʅɾɮ ʅ˔ʽˋˍˈύ, 

¶ 199957/08-06-11 όʅɾɮ ʅ˔ʽˋˍˈύΦ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˁʻʶˋʹΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʽˁˍ˗˄.   



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʁ ˃ʺ˄ʰˌ ɾʱˊˍʽˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ˇˋ˃˗˄Σ 

ʻˇˊˏʲˇˎΣ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄. 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ʷ˃ˉʶʽˊˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ 

ɮ˄ʰʵˈ˔ˇˎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 

 
 

ɣɱɝɢɣɨɫ ɞɜɜɪɚɮɨɭȡ 2016-CA-ρρͺɥɠɦ-03 
8 

 

2 ɩɞɪɢɜɪɚɮɠ ɩɪɨɜɪɚɥɥɚɬɨɫ ɩɚɪɚɣɨɤɨɭɡɠɫɠɫ 

ɩɞɪɢɨɝɨɭ 01.03.2017 ɀ 31.03.2017 
 

ʁ ˍˊʾˍˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ,ˉʶˊʽ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʻˇˊˏʲˇˎΣ 

ˇˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ 

ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΦ  

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ̱́ ˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁ˗ˌ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹΥ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɴˊʴˇˎηΣ ˉˇˎ ˉʰˊʰʵˈʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˋˍʽˌ лоκлнκнлмтΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʷʴʹˁʰ˄ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ (ʺˍˇʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹ) ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ  

ʅˍʽˌ н ɾʰˊˍʾˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ʰˉˈ ˈˉˇˎ ˁʰʽ 

ʷʴʽ˄ʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˇˁˍ˗ όуύ ʻʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʰ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʷˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ 

ˁʰʽ ʶ˅ʰˁˊʾʲ˖ˋʹˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˃ʶ ʶˉʰˊˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ, ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʱ˒ˊˇˎˌ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋʹ˃ʶʾʰ 

˃ʶ ˂ʽ˃˄ʱʸˇ˄ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ʅ˔ʽˋˍˇˏΣ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ʵʽʱˋˉʰˊˍʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʵˏˇ 

όнύ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌ ό˃ʶ ˁʰ˂ʱ˃ʽʰύ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰ˄ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋʶ˖˄Φ ɾʶ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄Σ ˍʰ 

ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵˈʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ мо ɾʰˊˍʾˇˎ ʹ˃ʷˊʰ 

ɲʶˎˍʷˊʰΣ ˋˍˇ˄ ʋɮɲɮ ɰʰˊ˄ʱʲʰ ˍʹˌ ɰɮ ɮˍˍʽˁʺˌΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˍˊʽʹ˃ʷˊˇˎ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʋɮʄɮ ɰʰˊ˄ʱʲʰˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋʶ 

ˍˊʾʰ όоύ ˋʹ˃ʶʾʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶˉʽˍʶ˂ʷˋˍʹˁʶ ˋʶ ʷ˄ʰ όмύ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʋɮɲɮ ˁʰʽ ʵˏˇ όнύ ˁʰˍʱ˄ˍʹΣ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ˂ʹ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍʱ˒ˊ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʷ˄ʰ ʶˁ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʺˍʰ˄ ˂ʽ˃˄ˇʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ ˇʽˁˇˉʷʵˇˎΦ 

T́ ˄ ʹ˃ʷˊʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ мт ɾʰˊˍʾˇˎ нлмтΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʋʇʆɮ 

ʊˎ˂ʺˌ ɮΩ ˒ʱˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʻˇˊˏʲˇˎΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˇˋ˃˗˄Σ ˋˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ʻʷˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʋʇʆɮΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˋˍʰ 

˒ˊʶʱˍʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΦʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʵʶ˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄Σ ˋˎ˃˒˖˄ʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄  -ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˉ˖ˌ ʶˁ˂ˏˇˎ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ- ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ όмύ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˍʺˊʽˇ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ˉˏ˂ʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʺ˄ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ ʅˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ 

T́ ˄ ʹ˃ʷˊʰ ʆʶˍʱˊˍʹ нф ɾʰˊˍʾˇˎ нлмтΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʋʇʆɮ ɹ ϧ 

ɹɹ ɽʽˇˋʾ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ʻˇˊˏʲˇˎΣ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˇˋ˃˗˄Σ ˋˍʽˌ 

ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʋʇʆɮΦ 

ʅˍʽˌ ом ɾʰˊˍʾˇˎΣ ʹ˃ʷˊʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱΣ ʵʶˁʰʶ˄˄ʷʰ όмфύ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˋˍʰ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ɽʽˇˋʾ˖˄Φ ʅˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ  
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3 ɞɪɜɨ ɚȡ ɨɞɝɚ ɝɭɬɢɣɠɫ ɚɬɬɢɣɠɫ 
 

3.1 ɳʇʀɾʔʋʏ ʎʐʍɻɾɾʅʎʈʗʐʖʉ 

3.1.1 ɳʇʀɾʔʋʏ ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ ʎʐʍɻɾɾʅʎʈʗʐʖʉ 

ʃ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʁɳɲɮ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʵʷˁʰ όмлύ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ όɾɳʅύΣ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ : 

 

(1) ʅʆʄɮɱɱɹʅɾɮ ς ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ όʅʊύ 

(2) ʃʄʁɻʁɿ- ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ όʃʊύ 

(3) ɮɽɾɶ ς ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ όɮʊύ 

(4) ɮɿɮɿʆɶ ʍʅɾʍʅɶʅ ς ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ όʍʊύ 

(5) ɮκʅɹʁ ɳɹʅʁɲʁʇ ς ɾɳʅ ɽɹʁʅɹʍɿ όɮɳɽύ 

(6) ʅʆʄɮɱɱɹʅɾɮ ς ɾɳʅ ɽɹʁʅɹʍɿ όʅɽύ 

(7) ʃʄʁɻʁɿ - ɾɳʅ ɽɹʁʅɹʍɿ όʃɽύ 

(8) ɮɽɾɶ ς ɾɳʅ ɽɹʁʅɹʍɿ όɮɽύ 

(9) ɮɿɮɿʆɶ ʍʅɾʍʅɶʅ ς ɾɳʅ ɽɹʁʅɹʍɿ όʍɽύ 

(10)ɾɳʅʁʋʍʄɹʆɶʅ όʅɾύ 

ʅˍʰ ʵʷˁʰ όмлύ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍ˖˄ ʃʽ˄ʱˁ˖˄ 3.1 ˁʰʽ 

3.2Σ ˇ ̔̌ ˉˇʾˇ ̔̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁ ʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.1: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʁɳɲɮ 

 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ʅʊ ɮʊ ʍʊ ɮɳɽ ʅɽ ɮɽ ʍɽ ʅɾ 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ ннϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml 8.3ɳҌл3 2.7ɳҌл3 5.7ɳҌл3 8.5ɳҌл4 8.2ɳҌл3 1.0ɳҌл4 1.6ɳҌл4 6.6ɳҌл4 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ отϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml 1.0ɳҌл4 3.1ɳҌл3 6.8ɳҌл3 7.6ɳҌл4 1.2ɳҌл4 1.4ɳҌл4 1.8ɳҌл4 5.7ɳҌл4 

ɼˇ˂ˇʲʰˁˍʹˊʽˇʶʽʵʺ APHA 9222B cfu/100ml 12 10 10 5.0ɳҌл2 2.0ɳҌл2 3.6ɳҌл2 1.8ɳҌл2 7.1ɳҌл2 

Escherichia coli APHA 9222G cfu/100ml Estimated 9 Estimated 8 0 0 31 90 0 0 

Intestinal Enterococci ISO 78992:2000 cfu/100ml 75 320 25 1400 4000 410 72 360 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όǇIύ нрϲ/ ISO 10523:2008 pH units 8.0 7.6 8.0 7.5 8.0 7.5 8.1 8.0 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ нрϲ/ ISO 7888:1985 ˃{κŎƳ 40100 61800 39100 29200 32200 50700 29900 26200 

ɸˇ˂ˈˍʹˍʰ ISO 7027:1999 FNU 256 453 271 31 327 327 168 9.4 

ʁ˂ʽˁʱ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ όмло-105°C) ɳɽʁʆ ɳɿ утнΥнллр mg/l 288 552 294 44.0 280 274 184 40.0 

ʁ˂ʽˁʱ ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ APHA 2540 C mg/l 19670 33320 19870 12220 16770 26660 14850 10360 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 2165 3866 2126 848 1815 2675 1614 257 

ɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇ ό{ōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 88 147 86 44 81 120 73 6.9 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 1251 2001 1311 912 1109 1655 1014 532 

ɰˈˊʽˇ ό.ύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 5550 8673 5578 4825 5025 7046 4761 6224 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ ʁɳ 07293 (ICPMS) ˃Ǝκƭ 1.1 1.8 0.95 0.27 0.74 1.1 0.57 0.15 

ʋˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 1412 2289 1521 1035 1271 1900 1147 648 

ʋˊ˗˃ʽˇ ɳ˅ʰˋʻʶ˄ʷˌ ό/Ǌ сҌύ ʁɳ лтнтмό¦±ύ ˃Ǝκƭ < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 

ʋʰ˂ˁˈˌ ό/ǳύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 199 469 36 < 12.5 38 53 31 < 12.5 

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 6707 10297 6725 5187 6078 8834 5591 5370 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ʅʊ ɮʊ ʍʊ ɮɳɽ ʅɽ ɮɽ ʍɽ ʅɾ 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 29 75 24 6.3 21 29 17 4.0 

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 39 83 43 64 54 103 61 56 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ ʁɳ лтнфо (ICPMS) ˃Ǝκƭ < 0.5 0.87 < 0.5 < 0.5 < 0.5 3.5 < 0.5 < 0.5 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 778 1363 806 719 699 1080 659 496 

ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ ό{Ŝύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 8.5 16 9.1 4.0 6.8 12 6.6 1.7 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 608 1531 567 157 482 666 415 37 

ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰ ό/bύ ʁɳ лтнсф ό¦±ύ ˃Ǝκƭ 19 54 < 10 < 10 15 17 10 < 10 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ό/ƭύ ISO 9297:1989 mg/l 2907 6452 2007 1872 3503 2836 1723 1503 

ʊʻˇˊʽˇˏ˔ʰ όCύ ʁɳ лтнтр ό¦±ύ mg/l 
2.0 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

4.0 1.7 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
1.8 4.4 

ɿʽˍˊʽˁʱ όbhоύ ʁɳ лтнфн ό¦±ύ mg/l 339 187 213 130 256 252 174 91 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbhнύ ISO 6777:1984 mg/l 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbIпύ ISO 71501:1984 mg/l 1190 2800 1556 1174 1568 1838 1337 892 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊʽˁ˗˄ όbhоbύ LCK 339 mg/l 78 43 49 30 59 58 40 21 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊ˖ʵ˗˄ όbhнbύ ISO 6777:1984 mg/l 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 

ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɯʸ˖ˍˇ ˁʰˍʱ YƧŜƭŘŀƘƭ ISO 5663:1984 mg/l 1051 2480 1373 925 1331 1471 1079 701 

ɯʸ˖ˍˇ ʁ˂ʽˁˈ όbύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ mg/l 1129 2523 1422 925 1390 1529 1119 722 

ʁ˂ʽˁʱ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ όtύ ʁɳ ʁтнсн ό¦±ύ mg/l 35.2 48.4 30.2 26.2 24.4 38.2 22.2 18.3 

ɸʶʽʽˁʱ ό{hпύ ʁɳ лтнтн ό¦±ύ mg/l 23 4400 500 450 550 2700 500 400 

ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ όhύ APHA 4500O (*) mg/l 0.14 0.06 0.09 0.12 0.09 0.06 0.08 0.57 

ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό.h5ύ OE 07241 mg/l O2 6060 8060 5660 2320 3640 5700 3280 1580 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ 

ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ 
ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ʅʊ ɮʊ ʍʊ ɮɳɽ ʅɽ ɮɽ ʍɽ ʅɾ 

ʋʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό/h5ύ ISO 15705:2002 mg/l O2 14320 17350 13340 5980 10320 15440 9240 3300 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁˈˌ ɯ˄ʻˊʰˁʰˌ ό¢h/ύ APHA 5310 B mg/l C 2850 4200 2400 1250 2050 2850 1750 2350 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ LCK 345 mg/l 16 61 18 5.1 13 38 9.8 15 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.2: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ɾɳʅ ʁɳɲɮ 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ 
ʃʊ ʃɽ 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ орп - 
2011 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ 
5673/400/5.3.97 

ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ ннϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml тΦуɳҌлн 2.5ɳҌл3 - - R 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ отϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml уΦфɳҌлн 3.0ɳҌл3 - - R 

ɼˇ˂ˇʲʰˁˍʹˊʽˇʶʽʵʺ APHA 9222B cfu/100ml 0 Estimated 7 - - R 

Escherichia coli APHA 9222G cfu/100ml 0 10 Җ 50  ̀ ˍˇ 95% - R 

Intestinal Enterococci ISO 78992:2000 cfu/100ml 0 Estimated 7 - - R 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όǇIύ нрϲ/ ISO 10523:2008 pH units 6.0 5.7 - - R 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ нрϲ/ ISO 7888:1985 ˃{κŎƳ 174 112 - - R 

ɸˇ˂ˈˍʹˍʰ ISO 7027:1999 FNU 0.15 0.14 Җ  н - R 

ʁ˂ʽˁʱ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ όмло-105°C) ɳɽʁʆ ɳɿ 872:2005 mg/l < 2 < 2 Җ 10  ̀ ˍˇ 80% < 35 mg/l R 

ʁ˂ʽˁʱ ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ APHA 2540 C mg/l 92 68 - - R 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 660 285 5 mg/l - R 

ɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇ ό{ōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 0.17 0.39 - - R 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 0.5 < 0.5 0.1 mg/l - R 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ 

ɮʆʆɹɼɶʅ 
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ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ 
ʃʊ ʃɽ 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ орп - 
2011 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ 
5673/400/5.3.97 

ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ɰˈˊʽˇ ό.ύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 0.25 583 2 mg/l - R 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ < 0.125 0.01 mg/l - R 

ʋˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 12.5 0.48 0.1 mg/l - R 

ʋˊ˗˃ʽˇ ɳ˅ʰˋʻʶ˄ʷˌ ό/Ǌ сҌύ ʁɳ лтнтмό¦±ύ ˃Ǝκƭ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ - - R 

ʋʰ˂ˁˈˌ ό/ǳύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 12.5 < 12.5 0.2 mg/l - R 

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 123 80 3 mg/l - R 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 0.5 < 0.5 0.1 mg/l - R 

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 1.9 2.1 0.2 mg/l - R 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 0.5 < 0.5 0.002 mg/l - R 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 0.89 0.62 0.2 mg/l - R 

ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ ό{Ŝύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ < 0.5 ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 0.02 mg/l - R 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 57 71 2 mg/l - R 

ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰ ό/bύ ʁɳ лтнсф ό¦±ύ ˃Ǝκƭ 23 12 - - R 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ό/ƭύ ISO 9297:1989 mg/l < 5 < 5 - - R 

ʊʻˇˊʽˇˏ˔ʰ όCύ ʁɳ лтнтр ό¦±ύ mg/l < 0.2 < 0.2 1 mg/l - R 

ɿʽˍˊʽˁʱ όbhоύ ʁɳ лтнфн ό¦±ύ mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ < 3 - - R 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbhнύ ISO 6777:1984 mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 0.20 - - R 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbIпύ ISO 71501:1984 mg/l 12.4 8.9 - < 5 mg/l T 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊʽˁ˗˄ όbhоbύ LCK 339 mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ < 0.7 - - R 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊ˖ʵ˗˄ όbhнbύ ISO 6777:1984 mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 0.06 - - R 

ɯʸ˖ˍˇ ˁʰˍʱ YƧŜƭŘŀƘƭ ISO 5663:1984 mg/l 12.7 7.6 - - R 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ 
ʃʊ ʃɽ 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ орп - 
2011 

ʂˊʽʰ ɼʇɮ 
5673/400/5.3.97 

ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ɯʸ˖ˍˇ ʁ˂ʽˁˈ όbύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ mg/l 12.7 7.66 - < 15 mg/l R 

ʁ˂ʽˁʱ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ όtύ ʁɳ ʁтнсн ό¦±ύ mg/l < 0.015 0.02  < 10 mg/l R 

ɸʶʽʽˁʱ ό{hпύ ʁɳ лтнтн ό¦±ύ mg/l 41 32  - R 

ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ όhύ APHA 4500O (*) mg/l 6.4 6.6   р mg/l R 

ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό.h5ύ OE 07241 mg/l O2 < 6 < 6 Җ мл ˋˍˇ ул҈ < 25 R 

ʋʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό/h5ύ ISO 15705:2002 mg/l O2 14 < 10  <125 R 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁˈˌ ɯ˄ʻˊʰˁʰˌ ό¢h/ύ APHA 5310 B mg/l C 3.4 2.7  - R 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ LCK 345 mg/l < 0.25 ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ  - R 

 

 

  

 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 
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ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

(1) ʆh ˉˊˇʿˈ˄ˍ hʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɾɳʅΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 

ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʁɳɲɮΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ,ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ʹ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ 

ˍʹˌ ̱̀ʹ˄ ɼʇɮ 145116κнлмм όʊɳɼ орпɰκнлммύζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΦ 

 
ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍʹ ʱˊʵʶˎˋʹΦʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˇˊʾ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖ ˄ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ όɼʇɮ 145116/2011).ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˋˍˈˋˇ ˈˍʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ pHˁ ʰʽ ˋˍʽˌ 

ʵˏˇ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

(2) ʆˇ pH̀ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˍ˖˄ ɾɳʅΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽʰˁʱ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˉ˖ˌ ˇʽ 

ʋʇʆɮ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˃ʶʻʰ˄ˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʹ˂ʽˁʾʰ р-мл ʶˍ˗˄Φ 

(3) ɶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄.h5 ˁʰʽ /h5 ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

ˍ˖˄ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ˍˇ˄˂̍ ʴˇ ʰˎˍˈ˄h ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ̱̔ ˃ʺ ˍˇˎ ˂ˈʴˇˎ.h55/COD. ʁ 

˂ˈʴˇˌ BOD5/COD̀ ˍʽˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ɾɳʅ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ʺˌ Υ 

 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʅʊ ɮɳɽ ʅɽ ʅɾ 

BOD5/COD 0.42 0.39 0.35 0.48 

ʁ ˂̍ɹ ˇˌ BOD5/COD ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ лΣпΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ʶʽ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ 

ʶˏˁˇ˂ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʽ˃ʰ ˃ʶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʺˍˇʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʲʽˇʰˉˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˇ ˍˏˉˇˌ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

˄ʷˇˌΣˉʰˊˈˍʽ ˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʋʇʆɮ ʶˍ˗˄Φ 

(4) Th  ˄ʽˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʽˍˊ˗ʵʹΣ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ 
ˋˍʽˌʰ˄ʰʶˊˈʲʽʶˌˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄Φ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˍˇ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁˈ ʱʸ˖ˍˇΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 
ʾʵʽ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽˋʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ̱ ʽ˃ʷˌΦ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Σ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄, ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ 

ʋʇʆɮΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ɾɳʅΣ ʰˎˍʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ, ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʶˁˊˇʷˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ɼʇɮ 

ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтм EOΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁˈ ʱʸ˖ˍˇ 

όʰ˃˃˖˄ʾʰϝлΣтрύ, ̱ ˇ ˇˉˇʾˇ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ʶ˂ʰ˒ˊˈˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰΦ 

ʆʰ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʵʶ˂ˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ˄ ʁɳɲɮ, ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 

3.1.2 ɳʇʀɾʔʋʏ ɩʋʎʝʐʂʐɻʏ ʎʐʍɻɾɾʅʎʈʗʐʖʉ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ, ʰˉˈ ˍˇ˄ ʊˇˊʷʰ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ,ʰ˒ˇˊˇˏ˄ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 1˃ʶ ом ɾʰˊˍʾ̌ ˎ. ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ɾɳʅΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΥ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʷˊʴˇˎηΣ ˈˉ˖̩ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍ h̄ ʰˊʰˁʱˍ˖ ɻ ʽhɹ ˊʱ˃˃ʰˍʰ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΦ 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3.1: ɲʽɦʴˊʰ˃˃ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌ - ɽʽˇˋʾ˖˄. 

 

 

 

 

 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍʹ ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ3Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉʰˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊ˖˄ς ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌ1-31/03/2017 

ʃʁʅʁʆɶʆɮ ʅʆʄɮɱɱɹʅɾɮʆʁʅ ɮʃʁ ʃɮʄʁʋʁɾɳʆʄɮ ς ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ ʁɿʁɾɮʅɹɮ  ʁɱɼʁʅ ʅʆʄɮɱɱɹʅɾɮʆʍɿ(m3) 

1 ʊ1Ω 5353,10 

2 ʊнΩ 2481,60 

3 ʊоΩ 0,00 

4 ʊ110 0,00 

5 ʅˏ˄ˇ˂ˇ 7834,70 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ4: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄ ς ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌ 1-31/03/2017 

  ʊмϥ ʊнϥ ʊммл 

ʎˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ ό˗ˊʶˌύ 54,30 43,10 0,00 

ʃh ˊˇ˔ʺ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄ όƳ3/h) 15,1 15,1 15 

ʃʰˊˇ˔ʺ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ όm3) 819,93 650,81 0,00 

 

ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊ˖˄Σ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʲʰˊˎˍʽˁʱΦ 

ʅˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍʹˌ ɾˇ˄ʱʵʰˌʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ 

ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ ʰˉˈ ˍʹ ɰΩ ˒ʱˋʹ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁˇˏ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ ɰрΣ 

ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΦ  

ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 15,00m3/hrˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ˗ˊʶˌ 

˂ʶʽ̱̌ˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 13,10Φ ɶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˒ˊʶʰˍʾˇˎ ɰрΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 

ˋʶ 196,50m3. 

ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˎˉʶˊʲʱ˂˂ˇˎˋʰˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄, ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ ˉˊˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˊʰʴʴʽʵʾ˖˄ ˍ˖˄ 

ʋɲɮ ɽʽˇˋʾ˖˄ όɲʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ɾʶˋˇ˔˖ˊʾˍʹύ̄́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲˎˍʾʰΦ ʁ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʲˎˍʾ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 56 ˁʰʽ ˇ ˈʴˁˇˌ ˁʱʻʶ ʲˎˍʽˇ˒ˈˊˇˎ ˋʶ 

25,00 m3Φ ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʊˎ˂ʺˌ ̄ ˊˇˌ ˍʹ ɾɳʅ ɮΦ ɽʽˇˋʾ˖˄Σ ʾˋʹ ˃ʶ 1400,00m3. 



 

 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 
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ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 1-ом ɾʰˊˍʾˇˎ,ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 

7834,70 + 196,50 + 1400,00 =9431,20 m3. 

ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹˌ ˗ˋ˃˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍˊʰʴʴʾˋ˃ʰˍʰ ʶˉʾ нп˗ˊˇˎ 

ʲɦ ˋʶ˖ˌΣ ˃ʶ ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʰ 7,70m3/hrΦ ɮˉˈ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ˗ˋ˃˖ˋʹˌ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 102 ̡ ˎˍʾʰ, ̄ ˊˇˌ ˍˇ ɼɳɽ ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 1-31 

ɾʰˊˍʾˇˎΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ тΣтлm3/hr * 24 hr * 31days = 5728,80m3Σ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ɯ˂˃ʹˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 102 * 25 =2550,00m3. ɶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 5728,80m3 ς 

2550,00 m3 = 3178,80m3. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ5Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ς ɾɳʅ ʊˎ˂ʺˌ 1-31/03/2017 

ɳɼʆɹɾɶʅɶ ʃʁʅʁʆɶʆʍɿʃʄʁɹʁɿʆʍɿ ς ɾɳʅ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ ʁɿʁɾɮʅɹɮ  
ʁɱɼʁʅ 

ʅʆʄɮɱɱɹʅɾɮʆʍɿ(m3) 

1 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄κɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˗ˋ˃˖ˋʹ 5728,80 

2 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 3178,80 

3 ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʲˎˍʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌʱ˂˃ʹˌ ̄ ˊˇˌ ɼɳɽ 102,00 

4 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ɯ˂˃ʹˌ 2550,00 

 

3.2 ɳʇʀɾʔʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ 

ʅˍʽˌ н ɾʰˊˍʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʁɳɲɮɲ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ 

ˎʵʱˍ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˇˁˍ˗ (8ύ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁʱ ˇ˄ˈ˃ʰˍʰ  

(11)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɳс 

(12)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɳт 

(13)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɳмл 

(14)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɿɳм 

(15)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɿɳн 

(16)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɿɳо 

(17)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɿɳп 

(18)ɳʃɹʊɮɿɳɹɮɼʁ ɿɳʄʁ ɮʃʁ ʅɶɾɳɹʁ ɳн 
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ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 
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ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˊˇʺ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɿɳм ˁʰʽ ɿɳн όˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉˊˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʷˋ˖ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹˌύ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˊˇʺ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɳс ˁʰʽ ɳтΦ 

 

 
ʁɳɲɮ ς ɸʷˋʶʽˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʶʾ˔ʶ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ 

3.2.1 ɳʇʀɾʔʋʏ-ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ 

ʅˍʰ ˇˁˍ˗ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰ оΦ6Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3.6: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʁɳɲɮ 

 

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ɳс ɳт ɳмл ɿɳм ɿɳн ɿɳо ɿɳп ɳн 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ ннϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml 2.5E+05 2.9E+05 2.2E+04 6.6E+05 1.0E+06 9.7E+04 8.2E+04 1.5E+03 

ɮʶˊˈʲʽˇʽ ɾʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˋˍˇˎˌ отϲ/ ISO 6222:1999 cfu/ml 8.5E+05 6.6E+05 6.5E+04 5.4E+05 1.3E+06 1.5E+05 1.2E+05 2.3E+03 

ɼˇ˂ˇʲʰˁˍʹˊʽˇʶʽʵʺ APHA 9222B cfu/100ml 7.8E+05 5.3E+05 2.6E+04 2.5E+05 2.0E+05 4.5E+03 6.4E+04 2.0E+02 

Escherichia coli APHA 9222G cfu/100ml 180000 88000 7800 95000 130000 520 20000 0 

Intestinal Enterococci ISO 78992:2000 cfu/100ml 250000 87000 15000 28000 21000 280 37000 
Presence 
(<4) 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʽˈ˄ˍ˖˄ ˎʵˊˇʴˈ˄ˇˎ όǇIύ нрϲ/ ISO 10523:2008 pH units 7.4 7.6 7.3 8.0 7.6 7.2 7.1 8.0 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ нрϲ/ ISO 7888:1985 ˃{κŎƳ 2960 3430 2220 1647 1621 570 1712 1142 

ɸˇ˂ˈˍʹˍʰ ISO 7027:1999 FNU 65 242 318 62 155 18 1056 50 

ʁ˂ʽˁʱ ɮʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ όмломлрϲ/ύ ɳɽʁʆ ɳɿ утнΥнллр mg/l 220 170 650 91.0 520 58.0 1456 107 

ʁ˂ʽˁʱ ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ʰ ʅˍʶˊʶʱ APHA 2540 C mg/l 1460 1688 1050 802 828 245 872 608 

ɮˊʴʾ˂ʽˇ ό!ƭύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 417 2162 1751 1221 3041 141 20163 2994 

ɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʽˇ ό{ōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 21 15 7.1 14 2.8 1.9 4.8 3.7 

ɮˊˋʶ˄ʽˁˈ ό!ǎύ ʁɳ 07293 (ICPMS) ˃Ǝκƭ 60 68 40 38 29 14 145 14 

ɰˈˊʽˇ ό.ύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 303 502 831 283 430 54 197 198 

ɼʱʵ˃ʽˇ ό/Řύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 0.078 0.094 0.13 0.063 0.15 < 0.035 0.28 0.063 

ʋˊ˗˃ʽˇ ό/Ǌύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 25 71 9.8 27 51 2.2 146 18 

ʋʰ˂ˁˈˌ ό/ǳύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 31 37 9.2 35 66 5.5 47 15 

ʅʾʵʹˊˇˌ όCŜύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 1756 2791 8108 2059 5070 592 26525 2916 

ɾˈ˂ˎʲʵˇˌ όtōύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 6.3 14 24 5.3 14 0.89 36 4.6 

ɾʰʴʴʱ˄ʽˇ όaƴύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 385 156 136 102 238 492 1552 92 

ʇʵˊʱˊʴˎˊˇˌ όIƎύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 0.088 0.13 0.082 0.060 0.18 < 0.04 0.15 < 0.04 

ɿʽˁʷ˂ʽˇ όbƛύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 55 81 40 38 77 11 164 62 
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ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 
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ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɾʷʻˇʵˇˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ɳс ɳт ɳмл ɿɳм ɿɳн ɿɳо ɿɳп ɳн 

ʅʶ˂ʺ˄ʽˇ ό{Ŝύ ʁɳ лтнфо όL/ta{ύ ˃Ǝκƭ 1.0 1.0 0.85 0.73 1.6 0.26 2.9 0.74 

ʌʶˎʵʱˊʴˎˊˇˌ ό½ƴύ ʁɳ 07293 (ICPMS) ˃Ǝκƭ 416 178 55 70 154 26 132 24 

ɼˎʰ˄ʽˇˏ˔ʰ ό/bύ ʁɳ лтнсф ό¦±ύ ˃Ǝκƭ < 10 
ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 20 

ʋ˂˖ˊʽˇˏ˔ʰ ό/ƭύ ISO 9297:1989 mg/l 271 322 688 105 135 27.7 233 193 

ʊʻˇˊʽˇˏ˔ʰ όCύ ʁɳ лтнтр ό¦±ύ mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 0.22 
ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ < 0.2 0.25 ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ < 0.2 0.27 

ɿʽˍˊʽˁʱ όbhоύ ʁɳ лтнфн ό¦±ύ mg/l 8.0 12.5 4.7 4.5 6.0 < 3 < 3 28.1 

ɿʽˍˊ˗ʵʹ όbhнύ ISO 6777:1984 mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 1.8 

ɮ˃˃˗˄ʽˇ όbIпύ ISO 71501:1984 mg/l 183 220 63 120 86 43 58 24 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊʽˁ˗˄ όbhоbύ LCK 339 mg/l 1.8 2.8 1.1 0.99 1.3 < 0.7 < 0.7 6.4 

ɯʸ˖ˍˇ ɿʽˍˊ˖ʵ˗˄ όbhнbύ ISO 6777:1984 mg/l ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 
ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 

ɲʶ˄ 
ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ ɲʶ˄ ɮ˄ʽ˔˄ʶˏʻʹˁʶ 0.54 

ɯʸ˖ˍˇ ˁʰˍʱ YƧŜƭŘŀƘƭ ISO 5663:1984 mg/l 241 241 65 139 94 34 64 28 

ɯʸ˖ˍˇ ʁ˂ʽˁˈ όbύ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ mg/l 242.8 243.8 66.1 139.99 95.3 34 64 34.94 

ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ όthпύ ʁɳ ʁтнсн ό¦±ύ mg/l 9.91 5.42 15.2 1.73 8.6 1.83 14.2 0.63 

ʁ˂ʽˁʱ ʊ˖ˋ˒ˇˊʽˁʱ όtύ ʁɳ ʁтнсн ό¦±ύ mg/l 3.23 1.83 5.0 0.55 2.82 0.58 4.61 0.20 

ɸʶʽʽˁʱ ό{hпύ ʁɳ лтнтн ό¦±ύ mg/l <8 326 39 42 73 17 92 52 

ɲʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ όhύ APHA 4500O (*) mg/l 0.49 0.61 0.51 3.5 1.0 7.0 1.1 8.8 

ɰʽˇ˔ʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό.h5ύ OE 07241 mg/l O2 246 262 285 89 139 46 193 21 

ʋʹ˃ʽˁʱ ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʁ˅ˎʴˈ˄ˇ ό/h5ύ ISO 15705:2002 mg/l O2 603 621 677 228 358 108 475 68 

ʁ˂ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˁˈˌ ɯ˄ʻˊʰˁʰˌ ό¢h/ύ APHA 5310 B mg/l C 172 182 133 71.9 92 23.7 75 23 

ʊʰʽ˄ˈ˂ʶˌ LCK 345 mg/l 4.3 7.4 2.1 1.7 2.3 0.30 1.1 0.32 
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ʋʱˊˍʹˌ 3-1: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʋʇʆɮ - ʁɳɲɮ 



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 
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ʍˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

(5) ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ɳн ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɿɳм ˁʰʽ 

ɿɳн.ɮˉˈ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈ ˈˍʽ  ̄ ˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˊˇʷˌ. 

(6) ʁʽ ̱̔˃ʷˌ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ όˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ нллл-3000 ˃ {κŎƳ) ˁʰʽ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ όˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ мллл-1500 mg/ l)ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰΦ 

(7) ʁ̔  ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ 

ˍˇˎ COD˄ ʰ ˅ʁ ˉʶˊ˄ʱ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʰ 600 mg/lΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ E6, E7, 

E10 ˁʰʽ ɿɳ2˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎ 

(<1 mg/ l). 

(8) ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʸ˗ˍˇˎΣ ˇʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˃˃˖˄ʽʰˁˇˏ ʰʸ˗ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ нлл mg/ lˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɳс ˁʰʽ ɳтΦ 

(9) ʁʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄. ɶ ʻʷˋʹ ɿɳп ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ 

ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ˃ʷˍʰ˂˂ʰ Al, Cr, As, Fe, Cu, Pb, Niˁ ʰʽ Zn. 

(10) ʆʰ ˄ʶˊʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ɿɳм ˁʰʽ ɿɳн˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˊʰʴʴʾʵʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̀ ˍʹ ɾɳʅ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʇʆɮ ɽʽˇˋʾ˖˄Φ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ʰ, 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊʰʴʴʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˎˍʱΦ ʆˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ʶ˄˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˋˍʾʶˌ ˃ʽˁˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ.ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʶˋˍʽ˗˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʶˋˍʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˎ˔ˈ˄ ˇ˔˂ʺˋʶ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ˎʴʶʾʰ. 

ʆʰ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʵʶ˂ˍʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʁɳɲɮ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˁʻʶˋʹˌΦ 
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3.2.2 ɳʇʀɾʔʋʏ-ɩʋʎʝʐʂʐɻʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˈʴˁˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʰˎˍˈˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˇˊˊˇʺˁʰʽ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ 

ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ  

Q=CxIxA 

ʂˉˇˎ Č  ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʽˋˇˏˍʰʽ ˃ʶ лΣсл όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʹ 

˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹύΣ лΦур όʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ ˁʰʽ лΣт όʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

0.7), 

ɹ ˍʰ mmʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʺ˄ʰ ɾʱˊˍʽˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ όɾʅύ ˍ˖˄ ɯ˄˖ 

ɽʽˇˋʾ˖˄ όʲ˂Φ ɼʶ˒Φ сύ όɹҐ70 mm/˃ʺ˄ʰ = 0,07mκ˃ʺ˄ʰύ ˁʰʽ  

ɮ ʹ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋʶ m2ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

 ɳɾɮɼ ɳоΣ ɳпΣ ɳрΣ ʃɽɮɱɹɮ ɳмϝҌɳн 

A (m2) 173104 1396190 407807 
C 0.85 0.6 0.7 
I (mm/month) 70 70 70 
I (m/month) 0.07 0.07 0.07 
Q(m3/month) 10300 58640 19983 

(*) ʅˍˇ ˁˏˍˍʰˊˇ ɳм ʹ ˃ʽˋʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ όˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˊˊˇʺύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʹ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ʷˁˍʰˋʹ. 

3.3 ɳʇʀɾʔʋʏ ɛʅʋɻʀʍʚʋʑ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʁʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ɮΩ ʊʱˋʹˌ ˍˇˎ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ʵʶˁʰˍʷˋˋʶˊʰ όмпύ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ όпύ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ʵˏˇ όнύ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˍʺˊʽʰΣ ˋˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˋˍˇ ʸˎʴʽˋˍʺˊʽˇΦɶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ʹ 17/03κмт ˁʰʽ ˇʽ ʰˁˊʽʲʶʾ̩ 

ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽʽˇˋʾ˖˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˋʶ 

ʵʶˁʰʶ˄˄ʷʰ όмфύ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 

ˍˇˎ ˉʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ Biogas 5000 ˁʰʽ ˍˇ 

GastecGasPumpModelGV-100S. 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ7Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺς 

ɮΩ ʊʱˋʹ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ 

ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ς ɮΩ ʊɮʅɶʅ ʋʇʆɮ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) 
H2S 

(ppm) 
N2 (%) 

ʃʾʶˋʹmb 
(*) 

1 B1 30,00 27,90 0,40 1,00 41,70 0,00 

2 B3 30,00 28,80 0,40 0,00 40,90 +0,24 

3 B4 27,60 31,10 0,60 0,00 40,70 0,00 

4 B5 46,50 57,20 1,80 0,00 14,50 0,00 

5 B6 6,00 12,20 9,40 0,00 72,40 0,00 

6 B7 43,40 36,10 0,40 0,00 20,10 +0,14 

7 B8 0,00 3,9 16,70 0,00 79,40 0,00 

8 B9 53,60 43,90 0,40 0,00 2,10 0,00 

9 ɰмл 0,00 0,00 20,80 0,00 79,20 0,00 

10 B11 0,00 0,70 20,80 0,00 78,50 +0,17 

11 B12 0,00 0,20 20,80 0,00 79,00 +0,05 

12 B13 0,00 0,50 19,90 1,00 79,60 +0,02 

13 B14 0,00 0,40 20,3 1,00 79,30 +0,03 

14 B18 0,00 0,60 20,30 0,00 79,10 0,00 

όϝύ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ, h ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ8Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ɰʽˇʰʶˊʾˇˎ ʴʁ ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ς 

ɮΩ ʊʱˋʹ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ 

ɱɳʍʆʄɶʅɳɹʅ ɳɽɳɱʋʁʇ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɮΩ ʊɮʅɶʅ ʋʇʆɮ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ɱɳʍʆʄɶʅɶʅ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) H2S (ppm) N2 (%) 

1 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʊˎ˂ʺˌ 

27,40 29,70 1,10 1,00 41,80 

2 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ о 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʁɳɲɮ 
ʊˎ˂ʺˌ 

0,00 5,70 12,90 0,00 81,40 

3 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ н 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʁɳɲɮ 
ʊˎ˂ʺˌ 

0,00 0,40 21,10 0,00 78,50 

4 ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ м 20,80 26,00 1,20 0,00 52,10 



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 
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ɱɳʍʆʄɶʅɳɹʅ ɳɽɳɱʋʁʇ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɮΩ ʊɮʅɶʅ ʋʇʆɮ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ɱɳʍʆʄɶʅɶʅ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) H2S (ppm) N2 (%) 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʁɳɲɮ 
ʊˎ˂ʺˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ9Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʲ̔ ˇʰʶˊʾˇˎ ʶ̄ ʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁ̱ ʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ 

ɳʃɮɿɲʄʍɾɳɿɮ ɼʆɶʄɹɮ  

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ɼʆɶʄɹʁʇ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) H2S (ppm) N2 (%) 

1 
ɼˍʺˊʽˇ 
ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄ 

0,00 0,00 22,00 0,00 78,00 

2 
ɼˍʺˊʽˇ ɳʽˋˈʵˇˎ 

- ɵˎʴʽˋˍʺˊʽˇ 
0,00 0,00 22,20 0,00 77,80 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ10Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˒́ ʶʰˍʾ˖˄ ς ɮΩ ʊʱˋʹ ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ 

ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ς ɮΩ ʊɮʅɶʅ ʋʇʆɮ ʊʇɽɶʅ 

ɮκ
ɮ 

ʁɿʁɾɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 
C6H6 (ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ɸʶʾˇ 
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʋ˂˗ˊʽˇ  
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʊʻˈˊʽˇ  
(ppm) 

ʋ˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 
(*) 

(ppm) 

ɾʶˊˁκ˄ʶˌ 
(**) 

SH (ppm) 

1 B1 0,20 1,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

2 B3 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

3 B4 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

4 B5 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

5 B6 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

6 B7 0,20 0,12  8,00  0,25 15,00 0,20 

7 B8 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

8 B9 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

9 ɰмл 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

10 B11 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

11 B12 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

12 B13 0,20 1,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

13 B14 0,20 1,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

14 B18 0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

όϝύʆˇ р3҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʾˇˎΦ 

(**ύʆˇ сл҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ʻʶʾˇˎΦ 

 

 



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ11: ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ʴʁ ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ς ɮΩ ʊʱˋʹ ʋʇʆɮ 

ʊˎ˂ʺˌ 

ɱɳʍʆʄɶʅɳɹʅ ɳɽɳɱʋʁʇ ʇʃʁɱɳɹʍɿ ʇɲɮʆʍɿ ς ɮΩ ʊɮʅɶʅ ʋʇʆɮ ʊʇɽɶʅ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ɱɳʍʆʄɶʅɶʅ 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 
C6H6 

(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ɸʶʾˇ 
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʋ˂˗ˊʽˇ  
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʊʻˈˊʽˇ  
(ppm) 

ʋ˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 
(*) 

(ppm) 

ɾʶˊˁκ˄ʶˌ 
(**)  

SH (ppm) 

1 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ 
ʊˎ˂ʺˌ 

0,20 1,12  8,00  0,25 15,00 0,20 

2 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ о 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ 
ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ 

0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

3 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ н 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ 
ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ 

0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

4 
ɱʶ˗ˍˊʹˋʹ м 
ˁʰˍʱ˄ˍʹ 
ʁɳɲɮ ʊˎ˂ʺˌ 

0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

όϝύʆˇ ро҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʾˇˎΦ 

όϝϝύʆˇ сл҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ʻʶʾˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ12Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ʶ̄ ʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɼˍʹˊʾ˖˄ 

ɳʃɮɿɲʄʍɾɳɿɮ ɼʆɶʄɹɮ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ɱɳʍʆʄɶʅɶʅ 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 
C6H6 

(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ɸʶʾˇ 
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʋ˂˗ˊʽˇ  
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʊʻˈˊʽˇ  
(ppm) 

ʋ˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 
(*) 

(ppm) 

ɾʶˊˁκ˄ʶˌ 
(**)  

SH (ppm) 

1 
ɼˍʺˊʽˇ 
ɱˊʰ˒ʶʾ˖˄ 

0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

2 
ɼˍʺˊʽˇ 
ɳʽˋˈʵˇˎ - 
ɵˎʴʽˋˍʺˊʽˇ 

0,20  0,06  8,00  0,25 15,00  0,10 

όϝύʆˇ ро҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʾˇˎΦ 

όϝϝύʆˇ сл҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ʻʶʾˇˎΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ13Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ˃ʶ ˒ˇˊʹˍˈ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺςʋʇʆɮ 

ɹϧɹɹɽʽˇˋʾ˖˄ 

ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ςʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽɹʁʅɹʍɿ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) 
H2S 

(ppm) 
N2 (%) 

ʃʾʶˋʹ 
mb (*) 

1 B1 47,90 33,70 0,50 0,00 17,90 0,00 

2 B2 0,00 3,40 15,80 0,00 80,80 0,00 



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ςʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽɹʁʅɹʍɿ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮʅɹɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

CH4 (%) CO2 (%) O2 (%) 
H2S 

(ppm) 
N2 (%) 

ʃʾʶˋʹ 
mb (*) 

3 B3 3,00 15,20 4,10 0,00 77,70 -0,05 

4 B4 0,50 13,30 3,30 0,00 82,90 0,00 

5 B5 58,60 33,80 0,40 0,00 7,10 +0,03 

6 B6 0,40 12,80 7,10 0,00 79,70 0,00 

7 B7 6,10 22,20 2,80 0,00 68,90 0,00 

8 B8 51,30 38,40 0,40 0,00 10,00 0,00 

9 ɰ9 12,50 25,90 1,10 0,00 60,50 -0,93 

10 B10 42,00 36,00 0,50 0,00 21,50 +0,40 

11 B11 9,40 23,50 1,00 0,00 66,10 0,00 

12 B12 2,80 23,10 0,40 0,00 73,60 0,00 

13 B13 36,40 30,40 0,50 0,00 32,70 0,00 

14 B14 9,70 17,70 2,20 0,00 70,40 +0,12 

15 ɰмр 0,00 3,00 17,30 0,00 79,70 +0,15 

16 ɰмс 36,40 30,70 0,30 0,00 32,60 +0,08 

17 ɰмт 14,20 23,70 0,30 0,00 61,80 0,00 

18 ɰму 6,00 11,90 10,40 0,00 71,70 0,00 

19 ɰмф 2,20 2,80 17,60 0,00 77,40 0,00 

όϝύ ɶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʾʶˋʹˌ, h ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹΦ  

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ14Υ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˒ˊʶʰˍʾ˖˄ ς ʋʇʆɮ ɹϧɹɹɽʽˇˋʾ˖˄ 

ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ς ʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽɹʁʅɹʍɿ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 
C6H6 (ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ɸʶʾˇ 
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʋ˂˗ˊʽˇ  
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʊʻˈˊʽˇ  
(ppm) 

ʋ˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 
(*) 

(ppm) 

ɾʶˊˁκ˄ʶˌ 
(**)  

SH (ppm) 

1 B1  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

2 B2  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

3 B3  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

4 B4  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

5 B5  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

6 B6  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

7 B7  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

8 B8  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

9 ɰф  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

10 B10 0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

11 B11  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

12 B12  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

13 B13  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

14 B14  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 



 
ɳɾɰɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮɳ 

 
 

 
ɳɹɲɹɼʁʅ ɲɹɮɰɮɸɾɹɲɹɼʁʅ 

ʅʇɿɲɳʅɾʁʅ ɿʁɾʁʇ ɮʆʆɹɼɶʅ 

ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶʅ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ɳɽɳɱʋʁʇ ɱɹɮ ʆʁʇʅ ʋʇʆɮ ʅʆɶɿ ʁɳɲɮ ɲʇʆΦ ɮʆʆɹɼɶʅΣ ʆʁʇʅ ɮɿɳɿɳʄɱʁʇʅ-
ɮʃʁɼɮʆɮʅʆɮɸɳɿʆɳʅ ʋɮɲɮ ɮʆʆɹɼɶʅ ɼɮɹ ʆʁɿ ʅʆɮɸɾʁ ɾɳʆɮʊʁʄʆʍʅɶʅ ɮʃʁʄʄɹɾɾɮʆʍɿ ʅʋɹʅʆʁʇ 

όɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ 18157/2016) 
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ʊʄɳɮʆɹɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɲɹɮʊʇɱɶʅ ɰɹʁɮɳʄɹʁʇ ς ʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽɹʁʅɹʍɿ 

ɮκɮ 
ʁɿʁɾɮ 
ʊʄɳɮʆɹʁʇ 

ɰʶ˄ʸˈ˂ʽˇ 
C6H6 (ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ɸʶʾˇ 
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʋ˂˗ˊʽˇ  
(ppm) 

ʁ˂ʽˁˈ 
ʊʻˈˊʽˇ  
(ppm) 

ʋ˂˖ˊˇʰʽʻʱ˄ʽˇ 
(*) 

(ppm) 

ɾʶˊˁκ˄ʶˌ 
(**)  

SH (ppm) 

15 ɰмр  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

16 ɰмс  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

17 ɰмт  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

18 ɰму  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

19 ɰмф  0,20  0,06  8,00  0,25  15,00  0,10 

όϝύʆˇ ро҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ˔˂˖ˊʾˇˎΦ 

όϝϝύʆˇ сл҈ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˈˊˇˎˌ ʻʶʾˇˎΦ 

 

ʅ˔ˈ˂ʽʰ ς ʃʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ʅʁ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ,ˍˈˋˇ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˁˎˍˍʱˊˇˎ ˍʹˌ ɮΩ ʊʱˋʹˌ ˍˇˎ 

ʋʇʆɮ ʊˎ˂ʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʋʇʆɮ ɹϧɹɹ ɽʽˇˋʾ˖˄, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵʱ̱ ˖˄Σ ʁ ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΦ  

ʅˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ ммпнмуκмффт ς«ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ηΣˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻʶʾ ʲʽˇʰʷˊʽˇ 

ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ʱ˃ʶˋʰ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΥ  

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʰʽˍʾʰˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ 

¶ ɳ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

¶ ɽʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʋʇʆɮ 

¶ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌΦ 

ʆʰ ˒ˊʶʱˍʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʵʽʰ˒ˎʴ˗˄ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰˉ˖˃ʷ˄ʰΣ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ ˄ʰ ʶˁ˂ˎʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍ̔ ˌʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˈˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʰ ˄ˉˇˋˈˍʹˍʶ ̩ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ˇ ̔ˇˉˇʾʶ ̩ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶ ̩

˃ʶ ˁʰˉʱˁʽ.h 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʁ ˊʽˇ˔ʺ ʶˁˊʹˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ʲʽˇʰʶˊʾˇˎΣ ʰˎˍʺ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ҡʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʰˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ʶˁˊʹ˅ʽҡˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʶʾ ҡʾʰ ʷˁˊʹ˅ʹ ό[9[Σ [ƻǿŜǊ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜ [ƛƳƛǘύ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ʰ˄˗ˍʰˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʶˁˊʹ˅ʽҡˈˍʹˍʰˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ 

ʰ˄̠ˍʰˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʰʶˊʾˇˎ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʷˁˊʹ˅ʹ ό¦9[Σ 

¦ǇǇŜǊ 9ȄǇƭƻǎƛǾŜ [ƛƳƛǘύΦ ʆˈˋˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ [9[ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ¦9[Σ ʵʶ˄ 


